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Lcs  filtre^ Dnijgsr rcpréscnrent un pr tyi -cs  çc.rt:iin d ü i i s  
i'hirr~rilonisiiiion di] coj i~r ,tilt radiriprnphiqiir FLL' niodulntion 
du fairceiiu de rayons S inc'iilciit. 

Leur ~wi~in:i l i té  cst Ji& L i ra is  friçtcuri. : la mobilité dcs 
éliiniciir~ riltrnnis, leur f~iriiie. miiis suriout la prhencc dc 
rlispri~itifu optiques (rpkciiiquc? q u i  pernisttciit, cti nl;itéri:i- 
l i iant  les ligne\ de iïlire par lin r;i>on Iiimineiix: de pi-éipoir 
cr  d'adapter lcs c f fç r~ .  d'altti.i-iu;itiuii obten~tr. 

1.a r:idioIogie cisiiu-artici11:iire peut êtrc rnviï;igie sous 
u!i jour noiivcau ciit'  il CS! pua31t:le. grdce aux riIrris I)odger. 
d'ol?tenir ?tir LIII seul clichi dcs images correctci de la iot;i- 
lité des str iiaiires osseuse< J'iinr ikgiori a i m i  q ~ i c  des pariiçs 
molIcs ini'?crpoiidantes. 

L f i  inégalith d'épaisseur ni1 de  dciisiti: dts 
srructurtç cxamiriées sont 3 I'cirigine dcs priiicipaleu 
diîficultés dc Iü rndiologir o>t&o-articulaire. De 
nombreiix liriilice~ techniques sont trt.5 couram- 
nierit utilisds pour tcliler J'harmoniscr le contraste 
d'enscinble des clichEs. sans iiuirc i la visibilité 
dc* détails (écrans reiiforqatcurs dtgraduk,  coni- 
prcssir>!is diverses, etc.). L'limploj de filtres campen- 
saieiirç d'~Iumiiiiuni, interposh daris lc faisccau Jt 
rayons X incidetit. est  égalcmetit très fréquent. 
itiais restc liinitf h certaines explorations parfaite- 
rtienl siaiidrirdjséeh (iél&radiographies du crine,  

(':) Tr.;;ail Jc la Cliniciirt. Rhii*ii.itnloeiqiie (PT A. G a ~ ~ r r c a ) .  
e t  tfu \:ri i:e C'eiiiral rie 1Z:irliul~i;ie 11" 1. 1:o~~~l.t.). Cciiilr 
Hospii3lier L'iiiccrsitajre. 'TLinc!., ~ircsciiic à la  Sririéré Fi-aiic.iicc 
de IZhuin.?tolri~ie, -6anci: dii 19 n o ~ e ~ n b r r  !'J:'<. 

radicigaphies de la facc), du fait du mrinqiie 
d'üciaptabili(6 hnliituzi de ces dispositifs. 

Lc5 filtres Dodger. étudiés et mis au piiint par 
Eciholrn cl Jacobstiii dçpujs 1370 [27, se proposent 
de  pallici- ce rlifaut et apportelit une solution sédui- 
santc au\ problcrnec d'h:irmonisaticln du contraste 
en radiologie osico-art iculaire. 

CAfIACTERES GENERAUX DES FILTRES DODGER 

Lc principc g?ii&ral consiste ii interposer un filtre 
d'aluininiuni dans le faisccau de rayons X incident, 
pour é ~ i t c r  la surexposilicin des régions Je faible 
dcnsitC ciu de faiblc i ' l m i s ~ < ~ ~ r .  On pcui uinsi inclure 
dans 1 a Iiititüde d'expositi~in des Films radiopa- 
phiqites les images de ccs  rctirins ct, dc cc l'ait. 
augnienter Je  façon sensible ie nombre des 
iriiormatioiis 1jr;iblz.; (iig. 1 I. 

L'originalité des filtses Dodger 3 résjdr. dans 
trois caracltristiques priilci;-iales : 

2 "  Lc pri~til des éléments filtrants ii'cse pas le 
iriangle habiliie! à hurdq rectilignes. rn<~i.; un << trian- 
de-rectaiigiç » don t l'hypoténuse a une forme 
signio'idc. La tran~itiuri eritre les zoiies dc filtration 
mini~i ide  et maxiinale est progrcsïivc et rapide, 
mais les extrimités très fiilc\ dcs Cléments filtrants 
ne  créent pas d'images pnraçites sur les clichés 
obtenus. L,i variation relative de Yépaisseui du filtre 
cs t  maximale au niveau du point d'inflexion de la 
courburc signioïde. Lc licu de ces pc?iiit< ci'inllcxion 
le loiig du filtre ciiii~iitue ce qu'il est convenu 
d'appt!ci la a lignr de filtre ». 

2" Ide dispositif uplique des tiltres « Dridzcr P 
constitue UII 3utrc point d'iiitérét majeur. 11 a un 
double but : permettre ui i  centragr pariait du 
rü!.onneriîent incident mat2rialisé par uri faisceau 
l u m i ~ e u x .  cc qui  est i~iipi~ssiblc en règle générale 
avec les filtrcs clrissiquei qui inasquent les cen- 
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radiqraphie conventionnelle "clodL~ing" 
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Fip. 1. - Principe du * Dodging * (Edholm et Jncobson) cornpar4 a la radiographie c~nveniionnelle. L'arnéiiaratlnn de la qualité de 
I'lrnege est due i une YneiIl~urs Ullll$atlOn de la latitude d'euposltlon du lllm el b une diminution du rayonnement dlffusd par 
I'objei radiagraphi6. 

Flg. 2. - Le Dodgsr a T m. 1 - Groupe de 3 é18ments filtrants 
ariicutés. 2 - P~ussoirs permeitant la mabillsailon de chacun 
des til!res. 3 - Tube radlogene sur suspenilon pTafonniére. 



Flg. 3. - Exploratlon radlographlque du bassin. La flitratlon 
adaptée aux contours corporela harmonlse le contraste d'ensemble 
du clichP et permet une bonne vision des zones habituellement 
surexposées : épines illaques entérleures et grands Irochanrers. 

Flg. 4. - Rach18 lornbalre, profil. Le Dodger . T n permet d'obtenir 
des images satisfaisantes des apophyses épineuses toul an conser- 
vant une penwtratlon sutilaante des corps veriebraux et de la 
charnlere lombo-sacr@a. 

treurs lumineux dcs lukes radiogènes ; surtorit 
tissurer la projccliori des <( lignes de filtre r sur le 
çcintour de5 segments corporels explorés permettant 
ainsi une adaptaticin chaque cas particulier deç 
tirets dc filtralion désirEs. 

3" La mobilité de3 élénienb filtrants cornposarit 
le' << Dridser leur confkrc une dernière originalit;. 
La ~ossibi!itG de d E ~ l a c c r  les divers él&nieiits f i l -  
trant< C13111 le faisceau incident de rayoiis X p e i - m e t  

cle mcidulci- ;i vrilciiitt: les caract6risriques du  t'aisceüu 
cl de  l'adripicr cti-iiiteriient a la rnurphulogic et a 
la deiisitc des strrictiires examinées. 

L'EMPLOI DES FILTRES tc DODGER c EH RADIOLOGIE 
OSTEO-ARTICULAIRE 

Le Dodger T 

1 " Destirlé h I '~i;~11ir3t i ~ i l i  IICA ErgniCnl'. corporels 
allongQ et de grande t3illc. (T = ts~ink). il qe 

cornpose d'lin ciiscnil~lc dc (> filtrch d'aluminiuni, 
mobiles, réunis en deux gi-niipes de ti+ciis c t  articu- 
lés (hg. 7 ) .  Un s!lstP~iie de pi-isii-ie assure la 
pi.c!jcction de f ;iisce.-iux Iriiriiriri~?; 111:it ér ia l js~ l i i t  13 
*ligne de filtre a de C I I B C I J ~  L ~ T S  é1Priients fi l tranti  
sur le sujet exploré. 

2" Les principales 1imSljnr3tic~ïis obtenues , r icc  
au Dodgcr T sont observces : 

- dans I'c~plor,itiori cic Iri çcinluie pclviciiiic où 
:'«II ;bitc ici~ijciuis, tti?riir cllez les sujets maigres, 
la surcqw~itiriti Jt.3 iirichririters et des épiries 
Iliaq~ic.~ aritiriciii-es (big. 31. Grâce à l'effet de 
dui.ci~iciiiciit Jii r:i>ciriiizrrient. Li2 i l'élimination des 
c o ~ t i l i o ~ ~ t l t t ' ~  rriollrs cle I,i lieriphirie du faisceau: 
l'itii.igz ~ 1 t s  iiirri.liyir~ caw-finioraux cst  en ouire 
ritttroietit Litiicli~~rec .ilcir> qiic partics intillc!: 
fes.siCt-t\ sc)tiL p ~ ~ r f ~ ~ i t c t i l e t ~ t  xi*ildes ; 

- la r;idicilogiz du  rrichis lani h w a c r é  béiléficie 
égsleinenr rit. 1'iirilis:i~ian dir Dadgcs T, en particu- 
lier daiis I'incideiirl~~ cir: piofil o ù  l'on é ~ i t c  la 
surexpoiition iles ~paphyscç cpiiicusr.: Icimbaircs et 
d u  w c r u m  ; lii rncrire. le ,> clurciurcitietit r du centre 
du I'airccaii ptrinet uiie exl-iositiciri ccirlectr de la 
chdriiicie luinbo-sacrée ifig. 4) : 
- bien d':itiircç rxplor:itions siinr cg3lrtiient 

fiiciliiéec; p d r  le Dndger T, eii particulier !'i.tiiJe 
JL'S C W I C S  inf i i - i~urc\ .  dt: 1i1 ccjniure scapi~lilirt 
(fi?. 5 )  ct i i t s  gcnuur (fig. 6, 7 et 8). 
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F i p e i a g ' h i o l  Flg. 6. - Genou, prolll. Choridrocalelnose articulaire. Les calrl!l- 

molles peritubérosilaires où les calcifleaiions cations de3 coqwç condrliennes ef des ménisques restent b!e? 
visibles grâce 9. la Illiratirin antérieure et p~s!4rlerire corresaoa- 

qu@o. Les pl*ces afliculairis omo-hum*iales restent blen exp:o- dant eux pariies m o l l ~ ,   h hé^^^^ de lLarlère poplitée, 
rées car seule la periphérle du fmlsceau est aiténuee. 

Le Dodger S 

I o  Riicrvé à l'exploratiori d u  c1.8ne (S = skull) 
ct  des articulations, if se conlposr d'élément:, fil- 
trants rond$. porteurs d'unc dSpresjion hémisphé- 
riquc (crane) nu  hémitronconique (membres). La 
cciurbure signitjide des filtrcs est analogue ii celle 
du Dodger T. La niotiiliié des filtres sc frtit Iirrpen- 
diculiiemciil à l'axe du faisceau iiicjdent et un 
systènir optique assure la projectioii des « lignes de 
filtre . sur les structures examinées (fis. 9). 

2" Le champ d'alipfication du Dodger S est plus 
réduit, mais Icl; résultats sont particulieretnent 
inikressants : au crine, ciii l'cm évite la surexposi- 
tion di1 nia<<ii' facial rt de la volite dans les 
inciderices d ' e i i s e i n b l e  (fig. 10) et dans l'étude 
radiologiquc de la ceinture scapulaire (fig. 11). 

ETUDE CRITIQUE DES FILTRES DODGER 
EN RADlOLOGlE OSTEO-ARTICULAIRE 

I,'harmoni\atiari du contrhste, réiultant dc l'cm- 
ploi judicieux des filtrci, Dodger, pci-inet d'obtenir 

sur un scul cliché des imagçs correctes drc. rri-uc- 
tures osseuses et des parties molles des régioiis 
ccirrcsprindantes. L'atténuation de la périphérie du 
faisccau de  rayons X diininue le rayonncrnznt diffusé 
p u  Ie srijet explort et a comme cliiiscquence un 
K diircissrment P rc1;ifif du faisceau en son centre. 
I l  e n  r é s i i l t c  quc, nialgr6 l'inrerpusition des élémcntj 
niLtalliqiics filtrants, il n'est. 1c plus souvent. pas 
n2cessairc d'augnienter la quan titC de rayonnement 
~itilisé. 

La x6roradjographic conn:ilt à l'heure ncrutllc un 
regaiii d'iiitérêt et son iniage peut être. s u r  lc plan 
de I'~klilr>r~~tioii des parties moIIes, r upprochie de 
celle nbtenuc grace aux Dodger. Elle nécessite 
ccpendant une quantité de rayon? X nettement plus 
irnrorlante c t  l i e  peut traduire que  de$ discontinirités 
d'~hwrptio11 dcs photons X, ce qui procure d'excel- 
lentes imagçs des gartiec mollcs tégurnentnirr.; mais 
eliminc totalement la notirin de densité cnlciqut: de 
1'05. 

Les dispositifs d'har rnonisalion de l'iniagc radio- 
graphique de type Lagctron peuvent fournir des 
résiiltats proches dc ceux obtenus a l'aide des 
Dodgers sur le plan de la qualité des images. I l s  



719. 7. - Genou, face. Chondrocalclnose articulaire. Le c c  maa- 
qu&ge u latéral permei une meilleure Btude des calcifications des 
menlsques, des cartilages d'encrolltement et des partles m ~ i i t i  
pbrl-articulaires. 

Fig. 8. - Genou, profil. Gonarthrose chez une ob8se. Calciticetions 
du creux poplftl. L i s  images des parties molles son1 de quaIli& 
idenilque B celle que procurerait un fllm sans Bcran. L'emploi 
d'écrans renforçateurs avec le Dodger M T  m perme1 de réduire 
considéreblement la dose de rayons dellvr6s au malade. L e i  
images osseuses sont de ualité nettement superleure B celle 
fournie par les illrns sans Zcran. 

n'ont ccpei:dani pas leur plasticité d'emploi et ne 
i-estei~t que dc i  manipulations c a posteriori r, des 
clichcj radiographiqucs. 

Au passif des Dodgers il faut insister sur certaines 
difficulté5 de maiiipulatioii qui nbcessitent une 
adapiaticin de la part dcs techniciennes ; la qualité 
des rbu l  tais compensant largemciit les quelques 
cchecs de l'apprentissage. La fragilité du matériel 
et son prix de vente restent des obstacles plus 
sérieux i la diffusion de la méthode. 

Fig.  9. - Le Dodper * S n. 1 - Dispositif de centrage lumifieux 
escamotable. 2 - Flllre et miroir aswrant la projection des lignes 
de fl1:re sur le sujet examiné. 3 - Tube rsdiogene (cranlirapkc 

Princeps). 
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CONCLUSION 

La radiologie ostéo-articulaire représente un des 
plus vastes champs d'application des techniques 
d'harmoriisation du contraste radiographique, du 
fait des grandes disparités d'absorption des rayons 
X dans lcs régions explor&. Les filtres compensa- 
teurs otit un intérét certain dans ce domaine, mais 
leur ut ilivation demeurait restreinte, en raison du 
rnanqiie de r plasticité B des dispositifs habituelle- 
ment rrriployés. Les * Dodgers ,, grâce à la mobilité 
de leurs éléments filtrants et ii la précision de leurs 
syst2mes optiques d'ajustement permettent dc faire 
facc élégamment à la majeure partie des problèmes 
pmks par la rahographie ostéo-articulaire courante. 
11s assurent des résultats toujours satisfaisants tout 
rti diniinumit la quantité de rayons K délivrée aux 

. . 
ttïalades. 

Fig. 10. - Crane, profll. Volumineux bplth4lloma de la fnca. enva- 
hissant la voOte du crâne. Lc Dodger - S bb bvite la sureaposltion 
des parties molles de la vo9le e1 pmrrnst une. onne Otude de 
leur envahlssernent par les Lmapse rnsllgnss. t e  rssie de la 
voûle du Crane peut Btre corrcclemenl 4tudlé. 

USE OF 4, DOlX3kR u FLLTERS IN MTW-ARTICULAR 
RADIOLUGY 

Dodser filtcrs represent çonsiderab.le pruyress in lbe harmoni- 
~ a t i o n  of the contrast in radiography by modulation of ihe inri- 
dent Y-rsiy beam. 

The uriginaiity of these filters is related to factors : the 
rnobilily of the fiitcr elernents, their shape, and in parijdar 
lhe preqence of n specific oplical syslem that makes- it pussible, 
by dcinonstrating ,the filter lines with a lurninous ray. ILI prcdict 
and ndapt rhc sltenuation effccts obtained. 

Orreo-articrilar radiology cm now be viewed in a new liglit. 
as i t  is pussiblc with ihdger  flters to ubtain un a sin& film, 
valid images of the whole of the bony structure of a region as 
well as of the corrqmnding so£t tissues. 

kldt , .~ terms : Bone and bones * radiography - Technolog)', 
Radiulogic - Optics. 

UTILiZACION DE LW FTLTKOS a DDDGER n 
EN RADIOLOGIA OSTWARTICU1.AH 

Flg. 11. - Ceinture scapulslre drolte. Chondrocaicinoae. Le Dodger 
n S b. donne deu rbnuLtntu équiualenls B teun du Dodger a T n 
pour l'exploration de I'Bpnule. I I  asrure I'obientlon de bonnes 
Imagss des partles molles tnui en k i l an t  la sous-exposition de 
la région srtlculaire. 

Lob filtros Dodgr reprcsenlün un adelanlu incuestionable cn 
la hnrmonizaciriii del cuntrastc radiogrifico por m o d d a c i h  de 
la -haz de rayos X incidente. 

Su uriginalidad depndc de ires factores : In muvilidad dc 10. 
elementos filtrantes, su fuma, pero sabre todo la prexncia de 
dispoçitivos opLicos cspecificos permiticndo, al ruafrrializdr 1ti5 

Iineus de filtro por un rÿyo luminosu, preucr y ridapur lus dei- 
tos de ntenuaci6ri obienidos. 

I,a radiologiü usteoanicular p u d e  çnkifarw b a ~ o  un;i nucva 
luz ja quc rewilta purible, praci~5 a los filtrrlr Dodger, ubrciicr 
en un s o b  Llichc unL3 imigenes carrecur dc lii lulaiidad Je 

Par eslruciurab ~heuh de una regiiin la misrno que de las wrrl.% 
blmdiis coi-rcsponilieiiks. 



VERWlENDUNG VON uDODCiER n-F l lTERN 
IN DER RGNTGENOI.OGE 

VON KNWHEN U N D  GELENKEN 

Dic Dodger-Filmter stellen çken eindeutigeii Forhçhriil in der 
Hamunisierung des Ronlgenkontrut insofern (Par, :ils sie das 
einfÿllende Rontgensirahlen Bündd modulizwn. 

Ihre Bcsonderheit beruht auf 3 Faktoreii : Rewegiiohkeit der 
filtcrnden Teile, ihre Form, und vor allern spczifixhe opische 
Anordnungen die die FFilterliuien durch einen Lichisrrühl male- 
rialisierni und es a d  diese Weke errnogiichehen, die Dhpfung- 
seffekte vorhwzuixdmmen und mupassen. Dic Routgen~in- 
tcrsuchungm von Xnochen und GBcnkan bekonirnt dadurch 
noue Moglichkeiten,  de^ die Dudger-Filter gestiLLtçn t7\, au f 
einer einzigen Rontgenüufnahrne korrekte Bilder der Gesamheit 
der Knoçhen-Sinikiuren einer b&timrnten Region wwie der enir- 
~irechmden Wrich~eiie zu erhdten. 

111 COLLARD M.. WULLAEHT E. -- Descriptioii d'un filtrc: 
cumpsareur ongmd J .  Bclg. Rlcdiul., 1973. Jfi, NL- 
244. 

121 EDHOLM P. R . ,  JACOBSON El. - P r i m r y  X-rdy dodging. 
Rddi tdoh,~ ,  197 1, 99. 694-696. 

[SI HLlS,SïlN F. - Piure des trltres ,. Dudger t daiis l'harinriirt- 
~rroir dir r-oiirru~ie r<tdio~ruphryue Thme mcd . Nancy, 
1974. 

i41 KULISSEL I . HUSSUPY F .  BIGARD .M. A.. REGENT D. 
- Ld rnoduldlioii du fi.weaii de taycin.. X incidcot par 
leb tütrer a Dodger P .  J Rudwl. L l e~ t ro l . ,  1975, 56, 
91 -Yb. 

M. LEJELNE :tirnerait connaître I'ordre & gr'mdeur du 
prix des filtres Dodger. 
M. RENIER demande dans quel pays cet artifice techni- 

que ü été inis au point. 

HGponse : le prix de ces filtres est de l'ordre de 5 000 F. 
Ils oiit été mis au poinl en S ~ é d e .  


