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La modulation

du faisceau de rayons X incident

par les filtres « dodger »
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Summary

Dodger filters in the modulation of X-Ray beanis,

Duodger filters represent a very greal improvenenr (0 ithe asud techniguae of

modnlation of X-Ray heamy.

— The mobilicy of the filters permite one (o wse them efficacionsly in aumerom
siteations encowniered (a0 conmmon radiodiqgnosis,

— Original optical methads ensure perfeer adaptabiliiy of the filters 1o morpho-
fogy and density of the strictires examined.

— The shape and strnciure af the filters prevens formarion of artefacty ducis mainy

interference o the X-Rayy.

To an improvement in the gqualive of the films. my Be adder reduction in expo-

sure of the examined subjects,

This apparatus, eqsy to hring imto operarion, may thas

he wved more widely in nnmerons branchey of radiodiagnosis, in particutar, in cerebral

and viveeral angiography.

Parmi les nombreuses techniques visant &
harmoniser les contrastes de Uimage radielogique,
Iinterposition de filtres d’aluminium appraprics
dans e faisccau de rayons X incident esi snre-
ment T'ung des plus satisfaisantes.

Trés employés dans certaing tvpes d'examens
standardis’s (tomographie pulmonaire, par exem-
ple). les filtres interposcs sont plus difficilement
utilisables en pratique courante pour des examens
diversifids, car :

— leur forme et leur fixité lcs rend en général
aptes 4 un seul tvpe diinvestigation;

— leur emploi nécessite souvent V'abandon des
centreurs lumincuox:

- - la projection de« bords des éléments filtrants
amene parlois Ia formation d'images parasites sur
le cliché.

Les filtres « dodger ». dont T'étude expérimen-
tale et pratique a cté réalisée par EpHOLM el
JacomrsoN en 1970, apportent une solution com-
maode 4 lensenble des problimes posés.

LLe matériel

A, Pri~cIPL GENEHAL
— Les ¢ dodgers » sont des filtres  d'alumininm

mobiles qui. lorsquils sont placés duns Te faisceau de
rayon X incident, permetlent Jutténuer Pexposition des
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réaions de faible épaisscur ot 'obtenir ainsi une densité
plus unilorme de limage.

La Jatitude d’exposition Je la surface sensible st alors
mieus utilisée et Pélimination des zones de surcaposition
permer dy inchure I'image des régions minces ou de
faible densité, 1a hegure 1 résumc e principe  du
- dadging ».

— Loriginalité des files ¢ dodger » tient & plusicurs
fuity -

1% La forme des filires © leur prefil n'est pas le tringle
habituel. mais leur section s unc farme en coin qui
comparte :

— une base corresponadanl i épaisscur maximale du

Kltre;

~-- LU sammet;

— deus cotés, P'un rectiligre, Tautre curviligne. o
dernier a une forme sigmoide et présente done denx
courbures sucvessives du sommet veors La base (g 2
ol 3). lorsgque sinversent les conrbures, c'est-d-dive
au point Jinilenion. la courbe passe piuc unc pente
maximale. 1o lien des pomts dlinflexion constitue
[a = ligne de Altre ~ La connaissance de sa projec-
tion sur Tes zones examindes permet de prévoir avec
cexactitude les effete de la filtration,

2 Ladjonction de dispositifs optigues permet non seu-
lement un cenlrage tres facile du rayemoement incident,
mais Sgalement Ty projection des lignes de filtres sur Tes
slEuCtures Caposeos.

317 La mobilité des filtres permet lour adaptution a de
tres nombrouses sitpations rencontcées en pratigoe cou-
rante,

— TI cviste deux types de filtres ¢ dodger » orienfés
vers des explovations différentes,

Tirés & part : P I, Rowssel, Service Cemral de Radiologie, CH.U.L F 54000 Nuncy-Brabolis,
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- radiogravhie conventiontnelle -

Foyer racdiogdne »

Rayonnement
difrusé -

Film

Surexposition

Latitude
dtexposition

Velile de base

Source lumineuss -

- "dodging" -

et S i Tk, b —— Principe du # dadging -

(ECHOLM et JACOBSON) comparé
a la radivgraphie convenijon-
nelle. Lamelioration de la qua-
hté de I'maze est due 4 unc
mcilleure utilisation de Ta lati-
tude devposiion Jdu film et a
une Jiminuiion  Jdu o oravonng-
menl diffusé par Pobjel radioe-
araphié.

Foyer de rayons X

_ Dizphragmo

Mirwir

Fia. 2. — T.c dodger T, Remarquer
en particulier la courbe sigmode
du filtre, du odte  loorné  vers
I'abjet radiographié.

B. L1 ponoaer T

I est destind & Fexploration des segments carporels de
prande taille.

17 Cansritasion.

— Le dodger T se compose d'un ensemble de sia éle-
menits Aliranty disposés en deux groupes de trois articules,
ce quiopormet dadapler Patténuation du faisceaun de
rasons X aux contours el A l'epaisseur des scgments oxa-
mings (fig. 4. Des poussairs latdraux permettent de Jépla-
cer duns le champ chaque groupe de filtres latéralement
ct chague ¢lément s¢parément,

— Lc svstéme apligue ost constitué d'un ensemble de
pil-iies so deéplagant aves chacun des dements Alirants
et qui. utilisunt la lumicre émise par le centreur [umi-
neus du tube, permet Ja projection Jde fabsceauy qui
malérialisent sur la région examinde les o lignes de
filtre 3.

JFiltxe Dedgey

Optique au plomb

aisceau de rayons X

Film

20 Lrtithatdion,

— Lemploi du « dodger T » est trés facile puisqu’il
Jadapre & tout centreur Jumineux.

— Quelques heures d'otilisation suffisent & acquérir la
nation de Ueffet de filtration oblenu en {onction de la
Jistanee séparant la projection des lignes de filires ct les
contours Ju segment corporel cxaminé,

.1 ponoRr S
1l est desting a l'exploration du crine ot des extrémités.

" Constitntion {fig. 3).

[ e dodger S comporte un support adaptable sur le tube
doravons X et qui permet Uadaptation de deux tvpes de
Rltres :

— I'un, destiné & la radiographie du crine, comporte
une Jdepression hémi-gllipsoidale dirigle vers 1o tubes
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Filtre Dodger {xond)

périphérique
Miroirs

central

Sources lumineuses

Faisceau du
Tavon lumineo

Film

Fro,, 4

. ‘exumen radiologique des extrcminds,
préscnte une dépression hémi-lronconique.

Le support rend possible :

— la rotation du filtre sur lui-méme; ) )
— son déplacement dans un plag perpendiculaire au
rayonnement ingcident,

Le systeme optique est propre ad dedger S, 11 associe
— ung moalire en Y cscamarable qui permet la pro-

weviion d'un Fusceau centreur mualerialisant le rayen
direcleur:

13

INCIDENT PAR LES FILTRES

DORGER - 93

Foyer dez royomns X

Faisceaun: lumineust

- caniral
) /\/ .
- - perlpn "1que

Ray on Tuminelx

Fiu. 5. — le dodger 5 :
Filtre  hémi-traneonigque  pour  Fexamen  des
extremités Jdes membres.
Filtre bemi-cllipseidal pous Texploration du

crane; remurguer le miroir desting i la proiec-
L sie le sijel examing des lignes de filire.

Fie. 4. — L dodger I’ ;

1. Elements filtrants articulés.

[

L Pousseirs latéraux permettant de déplacer 1os

eléments fltrants dans le faiscean de ravons X.

— un sysiéme Je miroirs qui, pour chaque type de
filire, permet le projection des « lignes de diltre » maté-
tinlisées, sur la structure exuminde (cf, schéma).

Urilisation.

— La projection du ravon direcieur et des ligney de
filtre sur le plan dexamcn permet. omme avec le
dodger T, d'adapter parfaitemem Ueflel d'atténuation i
la morphologic de 1a région ¢tudide on tournant le filire
sur lui-méme ou en le déplacam perpendivulaircment au
faisceau de ravons X.
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£

Les résultats

Les possibilités offertes par Ies deus types de
dodger sont trés grandes ol pormettent de faire
lace & fa majorité des problémes qui peuvent se
poser cn radiediagnostic couran,

A. Lt poncer T

— En radiologie osseuse, i1 donne d'exeelients
resultats dans Vexploration du hassin de face. car
il permet déviter la surexposition des crétes
iliaques ct des trochuniers (fig. ), dans la radio-
sraphie rachidicnne, car il évite la surexposition
des apophyscs épinenses sur les clichés de profil.

— Lo dedger T offre également d'intéressantes
possibilités en radiologie viscérale, notamment
pour Fexplorution des voles hiliaires (g, 7) et

Fie. 7. — lLe dodger 1 amgliore la visibilité
du bas-tond wésiculaire el de la parni abdo-
minale,

i
§
F16. 6 —- Comparaison Jde deus clichés effec-

wés aves Tes mémes consantes dexposition :
o) sany Jodeger:

b) avee dodger. Rerparauer Uexcellente visihi-
flité des épines 1liaques antérienres et des
trochaaters.

certalnes  angiographies  (hipatique et rénale
notamment).

— Bien cntendu, dans l'exploration radiogra-
phique et tomographicue du therax. i1 apporfe des
ameliorations equivaluntes & celles des clussiques
filires en coin, tout en Evitant la projection d'ima-
ues parasites dues aux bords des éléments filtrants.

B. L voborr §

— Son domaine c¢'élection reste Vexploration
du crape ou i amcliore ienwmble des cliches
¢n évitant la surexposition des zones périphériques
thx 8. T.e méme filtre permet dgalement dexcel-
lentes Ctudes des parties molles périarticulaires de
Pépaule,

— Le filtre troncoaique st employe pour Pex-
ploration des membres dans leur segment péri
phérigue.
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INCIDENT PAR LES FILTRES . DODGER - 95

h

Fr. 8. — Volumineux ¢ptheliom dz la face. Le
dodger § permet Vamélioration Jes images d'en-
vehissement des parties molles sus-orbitaires of
Irontales dronres,

avec rhadger

TG, % — Représentation de la réduction de la dose d'exposition obenue avec fa
methode de ¢ Jodging ». Courbes jsodoses au cours Jde Uircadiation Jun landne
spherique.

Etude critique des filtres dodger
A AVANTAGES

1" D’amélioration des images fournies est consi-
didrable, elle est due .

— principalement au reliel créé dans le lais-
czau par ley flires interposds:

— mais également 4 1o diminution di rayon-
nement diffusé par lsbjet examiné du fait de
Faticnuation de la périphérie du faisceau,

La conséquence en est unce augmentation du
nombre des informations qui sont facilement ex-
primées dans la latitude d'esposition de Pémul-
sion, Le < dedging » pennct déviter la réali-
sation de clichés supplémentaires en <« ravons
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meus » pour "étude des parties molles, T1 est plus
facile & mettre en ceuvre rapidement quc beau-
coup d’autres techniques d’harmomnisation  des
contrastes (masquc llou, développement frac-
tionné, ctc.), moins onéreux et plus maniable que
le tirage logetronique. Seule la technique haute-
tension peul ¢n étre rapprochée par sa simplicité;
loin d’¢élre concurrente, elle doit trés sousent élre
associde aux « dodgers » qui décuplent ses possi-
hilités,

2" La diminuwion d¢ Pirradiation du sujet est
une autre conséquence bénéfique de emploi des
« dodgers ». Elle résulte :

— dv la diminution du nombre de clichés
nécessaire pour 'exploration de 1'ensemble des
structures d'un segment corporel;

—- mais également de la diminution de la dose
délivrée au sujet du fait do I'atténuation de la
périphérie du faisceau comme le montre la figure 9
{empruniée 4 EDHOLM el JACOBSON) qui établit
les courbes isodoses lors de Uexploration d'un fan-
tome sphérique a 'alde du dodger §.

B. INCONVENIENIS

Tls sont relativement mincurs, mais doivent étre
meutionnes :

— dilficultés d’adaptation du dodger S sur cer-
tains matdéricls, notamment les craniographes;

-— manque de flabilitdé de la projection des
lignes de filtres si 'on ne préte pas une aliention
constante & la position du filtre du « dodger S »
qui doit toujours &tre parfaitement perpendicu-
laire au rayon directeur;

— nécessité d'une coopération du personmel qui
s'udapte en général rapidement a apparcilluge et
s’y intéresse devant la qualité des résultats obte-
nus;

— prix d’achat relativement élevé de ce maté-
riel cb une certaine fragilité, en particulier pour le
dodger T.

Conclusion

L’adaptubilité des « dodgers » permet leur utili-
sation dans un grand nombre d'examens radiolo-
giques courants, L'amélioration des images qu'ils
procurent, tout en diminuant lexposition des
sujets, restz le meilleur encouragement & un em-
ploi plus généralisé en radiodiagnostic.

Résumé

Les fiftres « dodger » représentent une améliora-
rion trés importante dans lo fechnigue classigue de
modulution du faisceau de ravons X incidenis.

— La mobilité dey éféments filtrans permet de les
readre efficaces dany de nombreuwyes situaiions ren-
contrées en radiodingnostic courant.

— Les dispositifs oprigues originaux assurend une
adaptabilité parfaite dey systémes filtrants @ la mor-
phologie ow & la densité des strucrures examinées.

— La forme et la struciure deys filtres empéchent la
formaiion d'images parasites sur fes clichés radiogra-
phigues.

A Famélioration de la qualité des images s'ajoute
iine diminution de Peaposition des sujets examings;
ces appareils, de mise en jeu facile, deveaient done
vair fewr champ daction saccroitre rapidement, dans
de nombreux domaines du radiodiagrostic, en parti-
cutier en angiogruphie cérébrale o1 viscérafe.
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